Nahwarme-Versorgung fur Reyershausen
aus erneuerbaren Energien
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Entwicklung des Weltenergiebedarfs \

Weltweiter Primdrenergieverbrauch nach Energietragern Our World

Primérenergie ist nach der 'Substitutionsmethode' berechnet, so dass Ineffizienzen beim Einsatz fossiler
Energietréger bericksichtigt sind.
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Entwicklung des CO2 Gehalts der Athmosphére und menschengemachte
Emissionen durch die Energieerzeugung in Milliarden Tonnen
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Preis in ct/kWh
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Anstieg der Brennstoff- und Strompreise

Entwicklung der Brennstoffpreise in ct/kWh (2014-2023)
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Erneuerbare Energien in Reyershausen?

- Abwarme: Biogasanlage der Plesse-Milch
- Abwarme: aus DBW-Filterproduktion

- weitere Optionen
hier als ,Reserve”
und additiv

Geothermie
z.B. mit Warmepumpe

Sonnenwarme
Sonnenstrom
Windenergie
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Lokale Warmequellen fur ein NW-Netz

Abwarme aus der Biogasanlage — verfugbar 300 kW
Potenzial bis zu 2.500 MWh/a

Abwarme aus Glasschmelzbecken der DBW
(2 x 400 kW)
Potenzial bis zu 4.400 MWh/a

Pufferspeicher > 7.800 -12.000 m?

mit > 300-500 MWh Kapazitat

zum Ausgleich von Deckungslucken im Winter oder
bei Storungen der Warmeerzeuger und zur
allgemeinen Lastentkopplung bei Asynchronizitat
zwischen Erzeugung und Verbrauch

weitere Warmegquellen falls Ersatz erforderlich
Warmespeicher als zentrales Element fur die zeitliche
Entkopplung zwischen Erzeugung und Verbrauch und
Warmenetz fur die raumliche Entkopplung
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Die Biogasanlage der Plessemilch

o

Biogasproduktion fast ausschliellich aus 1 M

Rest- und Abfallstoffen:

70 t eigene Glille,

25 t eigener und fremder Mist und
2 t Futterabfalle.

angebauter Mais:

fast ausschlieRlich Futter fir die
Kiihe und Rinder.

Abwarmepotenzial

bis zu 500 kW

vorauss. real verfugbar
300 (400) kW

ca. 2.500 MWh/a

Plesse Milch GmbH & Co. KG

3 BHKWs mit
insges 1.030 kWel
850 kW Abwarme
250 kW Eigenvb.




DBW - Fasertechnik

Warmespeicher

mit 7.800 -12.000 m*®
Kapazitat = 325-500 MWh
ca. 1 Monatsbedarf fur
Nahwarmeversorgung

Produktionsabwarme
nutzbar machen!
theoret. Potenzial

2 X 1,0 MWtherm
real verfugbar

vorerst > 0,4 MWtherm

mit > 3.200 MWh/a
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4 NW — Reyershausen

Nutzbares Abwarmepotenzial

Wirmequelle Wairmeleistung ~ Warmepotenzial

Plessemilch 500 kW 2.500 MWh/a
300 kW nutzbar 1.800 MWh/a

DBW 2*400 kW 2 x 2.200 MWh/a

insges. 800 kW Insges. 4.400 MWh/a

Insgesamt 1.100 kW 6.200 MWh/a
Interessenten 1.680 kW 3.820 MWh/a
aktuell - 100 incl. Netzverluste
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GroRwarmespeicher - Beispiel

™

- Warmespeicher als
zentraler ,,Umschlagplatz*

- Ausgleich zwischen
Angebot und Nachfrage

- Sicherung bei
Betriebsunterbrechungen
oder Ausfall einzelner
Warmeerzeuger

Dimensionen:

D=20/25m H=25m
Volumen ca 7.800/ 12.000 m?
ca. 325/ 500 MWh
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Versorgungskonzept flir Reyershausen

Elektrizitats-
netz

DBW-
Abwarme

Havarieeinspeisung

i Hotmobil) o.A.
speicher (Hotmobil) o



Reyershausen - Umfrage zur Anschlussbereitschaft /
Beteiligung an einer gemeinsamen Warmeversorgung

Anzahl der Wohn- und Nutzgebaude / WE

(nur Kernort) 270 494
Anzahl der abgegebenen Fragebodgen 110 39 % ")
Anzahl der potenziell Interessierten 100 38 % ?)

(ohne Rodetal)

Warmeverbrauch potenzieller Interessenten 3.287 MWh/a

max. Warmebedarf hierfur bei GFK 0,85 1.643 kW

Erforderliche Warmeerzeugung hierfur 3.2820 MWh/a

Inkl. Netz- & Speicherverlusten (16,2%)

1) bezuglich der Gebaude
2) bedingt & unbedingt Anschlussbereite
bzgl: Vergleichskosten Warme
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NW-Reyershausen: Anteil am Warmeverbrauch nach
Sektoren

—in R e i L

Gesamtwarmeverbrauch

aller 100 Anschlussbereiten
3.287 MWh/a

e e

Max. Leistung 1.643 kW

NN
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Anzahl Altersverteilug der Heizanlagen in Reyershausen
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ahwarmenetz
f' Reyershausen

Bereich - Siid
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Nahwarmenetz
fiir Reyershausen

( Bereich Freibad
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Freibad Reyershausen

i -:f.-_i-;,i Ostliche
| Dachflache

.

sudliche
Dachflache

! :‘a?/"” den Ene@%;
‘ L 'n ' .

Warmeverbrauch: ca. 250 — 300 MWh/a .
Stromverbrauch: ca. 40 — 45 MWh/a
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MWh/Monat

Warmebedarf, Warmeangebot, Deckungsanteil im Kalenderjahr

Nahwarme Reyershausen
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Nahwarme Reyershausen

™
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Strang

Insg.

Nahwarmenetz fiir Reyershausen

Nahwarmenetz —
Hauptleitungen

DBW—BGA
Strang 1- Ortskern
Kirchstr-Ob.Feld-Freibad

Netz — Hauptverteilung

Hausanschlussleitungen
Hausanschlussstationen

Gesamtsumme
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Trassen-
Meter

1.380

390
1.020
2.790

944

3.734

Interes
senten

23
9
27

59

Kosten
€

1.104.000
351.000
918.000

2.373.000

472.000
236.000
3.081.000




Strang

1-1
2-1
3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
3-6

Insg.

Nahwarmenetz fiir Reyershausen

Nahwarmenetz — Unterverteilung Trassen-
Meter

Konigshaller Weg
Borntalstr.

Billingshauser Str
Gartlingen — Gruner Weg
Gartlingen

Ginsterweg

Borntalstr. - Rotdornweg
In den Ellern — Borntalstr.

Netz — Unterverteilung

Hausanschlussleitungen
Hausanschlussstationen

Summe
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165
90
260
235
152
210
190
197
1.499

656

2.155

Interes
senten

4

o O O A 00O W O

41

Kosten
€

115.500
63.000
182.000
164.500
106.400
147.000
133.000
137.900
1.049.300

328.000
164.000
1.541.300
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Nahwarmenetz fur Reyershausen

Investition 100
Anschlusse
€
Warmenetz Hauptleitungen 3.422.300
Warmenetz Hausanschlussleitungen 800.000
Hausubergabestationen 400.000
Warmespeicher 1.248.000

Leittechnik, Wasseraufbereitung, Druckhaltung,

Pumpen, Warmetauscher, Gebaude 220000
Planung, Bauleitung, 5 % Reserve 688.200
Summe (netto) 6.778.500
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150
Anschlusse

€
3.422.300
1.200.000

600.000
1.872.000

330.000

771.100

8.195.400




4 Nahwarmenetz fiir Reyershausen

BAFA-Forderung 40% fur Netz & Speicher €
(mit Planung und Unvorhergesehenes)

Gesamtforderung bei 100 Abnehmern 2.711.400

AnschluBkostenbeitrage (=Eigenkapital)

AnschluRbereitschaft fur 100 Objekte

Anschlusskostenbeitrag je Objekt / Summe AKB 5.000 € 500.000

Gesamtsumme Forderung + Anschlussbeitrage 3.211.400
Kreditbedarf 3.567.100

\ * GUT Geselischaft fur umweltfreundliche Technologie Einbeck




Nahwarmenetz fir Reyershausen

KZreegirt?il;cr:?(zfeuJLICtlJlremg J ::re jahrliche Finanzierungskosten
Zins fur den Kredit 3,5%
jahrlicher Kapitaldienst 7 0% 250.985 €/a

(Zins+Tilgung)
Kapitaldienstkosten am Warmepreis (Bezug: Warmeabsatz/-verkauf )

Absatz 3.287.466 kWh/a bei 100 Abnehmern 7,6 ct/kWh

Kosten fur die Warmebeschaffung

Warmepreis: BGA Plessemilch und DBW 4,0 ct/kWh

Nebenkosten Dienstleistung und Wartung fur Netzbetrieb 2,5 ct/kWh

Kostendeckender Warmepreis fur die Abnehmer

(Kreditlaufzeit 20 Jahre) 14,1/16,8 ct/kWh

(Kreditlaufzeit 25 Jahre) 13,1/ 15,6 ct/kWh
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Nahwarmenetz fiur Reyershausen +50%

BAFA-Forderung 40% fur Netz & Speicher €
(mit Planung und Unvorhergesehenes)

Gesamtforderung bei 150 Abnehmern 3.278.290

AnschluBkostenbeitrage (=Eigenkapital)

AnschluRbereitschaft fur 150 Objekte

Anschlusskostenbeitrag je Objekt / Summe AKB 5.000 € 750.000

Gesamtsumme Forderung + Anschlussbeitrage 4.028.200
Kreditbedarf 4.167.200
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Nahwarmenetz fiur Reyershausen +50%

KZreegirt?il;cr:?(zfeuJLICtlJlremg J ::re jahrliche Finanzierungskosten
Zins fur den Kredit 3,5%
jahrlicher Kapitaldienst 7 0% 293.209 €/a

(Zins+Tilgung)

Kapitaldienstkosten am Warmepreis (Bezug: Warmeabsatz/-verkauf )

Absatz 4.287.466 kWh/a bei 150 Abnehmern 6,8 ct/kWh

Kosten fur die Warmebeschaffung

Warmepreis: BGA Plessemilch und DBW 4,0 ct/kWh
2,5 ct/kWh

Nebenkosten Dienstleistung und Wartung fur Netzbetrieb

kostendeckender Warmepreis fur die Abnehmer

(Kreditlaufzeit 20 Jahre) 13,3 /15,9 ct/kWh

(Kreditlaufzeit 25 Jahre) 13,0 /14,8 ct/kWh
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Nahwarmenetz fir Reyershausen

[0 Betriebskosten gesamt 2026
W jahrliche Abschreibung
@ Energiebezugskosten

Nahwirmeprojekt Reyershausen mit 100 / 150 Abnehmern
Warmevollkosten der Versorgungsalternativen in 2026

Einfamilienhaus im Bestand mit Vb/a von 2.500 | / 2.500 m?

Heizol Erdgas El. Warme- El. Warme- Nahwéarme
BW-Kessel BW-Kessel pumpe mit pumpe Luft/ Plessemilch
Bestand Bestand Erdsonde Wasser Abwérme DBW
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4 Nahwarmenetz fir Reyershausen h

€/a Nahwarmeprojekt Reyershausen mit 100 / 150 Abnehmern

. Warmevollkosten der Versorgungsalternativen in 2046
O Betriebskosten im Jahr 2046 Einfamilienhaus im Bestand mit Vb/a von 2.500 | / 2.500 m?
B jahrliche Abschreibung :

8.000 = x Anstieg der Energiekosten pro Jahr:
@ Energiekosten im Jahr 2046 Nahwarme 1,5%

/ | / sonstige 3%

7.000

2

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Heizol Erdgas El. Warme- El. Warme- Nahwérme
BW-Kessel BW-Kessel pumpe mit pumpe Luft/ Plessemilch
Bestand Bestand Erdsonde Wasser Abwé&rme DBW
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Es gibt viel zu tun fiir die Zukunft unserer Kinder!

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !

G UT Gesellschaft fur umweltfreundliche Technologie

effizient — rationell — regenerativ

Gunter Brandt
Physiker

37574 Einbeck
Gartenstrale 7
gut.energie@gmx.de
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